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Notizie in questo numero: SPECIALE REFLUI ZOOTECNICI

In questa newsletter pubblichiamo due interessanti articoli dell’Informatore Zootecnico n.
9/2024 :

e FEffluenti zootecnici: una ricchezza nascosta (E. Tabacco, F. Ferrero, G. Borreani)

e Le buone pratiche: Considerazioni operative (G. Povolo)

APP BEEF COST:

RACCOMANDAZIONE: e’ fondamentale avere una corretta previsione dei costi di produzione e
del prezzo a pareggio, sia per i capi oggi pronti alla vendita, sia per i vitelli che vengono acquistati
ai prezzi attuali e che saranno oggetto di vendita dopo 6/7 mesi di stalla. Per questo, 'APP BEEF
COST e un fondamentale supporto gestionale e la puoi usare gratuitamente collegandoti al sito di
Unicarve e cliccando nella specifica finestra.

(vedi le istruzioni sotto riportate)

NEWS: APP BEEF COST:

All'interno dell’APP BEEF COAST, nello spazio “Documenti Comuni”, potrai trovare
documenti e registri utili alla gestione dell’allevamento da scaricare, come il Registro C/S
alimenti, o il Manuale Corrette Prassi, oltre che notizie tecniche, sulla riforma della PAC e i
dati relativi all’landamento delle macellazioni e dei ristalli. In guesto modo sarai aggiornato
su quanti capi sono stati ristallati e quanti ne vengono macellati settimanalmente, senza
dover ricorrere alla “chiacchere” di stalla.

Breve guida per usufruire dell’APP BEEF COST - UN SUPPORTO AL CALCOLO DEI COSTI IN
UN ALLEVAMENTO



Considerato che da sempre vi & una carente gestione documentale, approfitto della presente per
segnalarvi che allo scopo € stata predisposta e messa a disposizione di tutti, una specifica
applicazione gratuita, per calcolare la redditivita (costi/ricavi) dell’allevamento dei bovini da
carne. Nata dalla collaborazione tra O.P. Unicarve e Trouw Nutrition, consultabile sia su computer che
tablet o telefonino, oltre alle funzioni “economiche”, potrai consultare e scaricare tutti i documenti
previsti dalla Consulenza Aziendale, fac-simile di registri, procedure e manuali, oltre a leggi e
documenti utili alla consulenza.
Per accedere basta andare sul sito di UNICARVE — www.unicarve.it — cliccare sulla finestra in
evidenza sulla home page “APP BEEF COST’ e registrarsi.
Riceverai nel giro di pochi minuti una mail di conferma e da quel momento potrai accedere
allapplicazione. (attenzione: se non vedi la mail tra la posta arrivata, controlla quelle arrivate
nella cartella SPAM o posta indesiderata)
Nella sezione “DOCUMENTI ” troverai tutta la modulistica utile per la gestione aziendale ed in
particolare:

o Registro infortuni bovini;

o Manuale base delle Corrette Pratiche in allevamento;

o Procedure e scheda rilevazione marche perse;

 Registro per la tracciabilita degli aliment;

o BCAAe CGO 2023
NB: L'applicazione “APP BEEF COST’ & nata per fornire a tutti gli allevatori uno strumento informatico
di facile utilizzo, che oltre a tener conto dei costi per I'acquisto e I'alimentazione del bestiame,
permette anche di valutare tutte le spese dirette e indirette, che comunque incidono nella redditivita
dellimpresa, al fine di poter calcolare 'economicita dellallevamento, per partita o per razza, secondo
parametri matematicamente validati.
UTILIZZO DELL’ APP BEEF COST
Una volta registrato comparira questa prima schermata dove potrai iniziare a inserire la razione e
relativi costi in base al valore di mercato.
Si passa poi ai dati per partita, inserendo i kg pagati e relativo costo in entrata e prosegui con i dati in

uscita, inserendo peso incassato e valore di vendita.

N.B.: App Beef Cost e una applicazione in continua evoluzione per cui consigliamo gli utenti, prima di
procedere alla imputazione di nuovi dati, di “aggiornare” il sistema schiacciando contemporaneamente i
tasti CTRL F5.
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Per completare i dati aziendali passa alla sezione “ALTRO” e comparira la seguente maschera, dove potrai
compilare/aggiornare secondo la tua realta, i dati richiesti alle voci “INFORMAZIONI AZIENDA”, “COSTI

AZIENDA”, “ALIMENTI” E “PARAMETRI CALCOLO”.
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Una volta completato I'inserimento dei dati potrai visualizzare nella sezione “COSTI-RICAVI” il risultato
economico della partita inserita.

Se i costi non variano potrai inserire altre partite ottenendo cosi un valore gestionale distinto per razza.
Naturalmente al variare dei costi potrai aggiornare i dati inizialmente inseriti aggiornando le tabelle e le
razioni.

(Troverai tra i documenti caricati un “MIANUALE D’USO” che ti facilitera inizialmente nel prendere
confidenza con I’APP BEEF COST)

Un cordiale saluto,

Andrea Scarabello

Coordinatore di Progetto

Tel. +39 049 8830675



Fax +39 049 8839212
Cell +39 335 7513455
e-mail: ascarabello@unicarve.it




Sfruttare tutto il valore dei reflui aziendali
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Effluenti zootecnici
una ricchezza nascosta

di Emesto Tabacco, Francesco Ferrero e Giorgio Borreani

Gli auton sono del Forage Team - Dipartimento di Scienze Agrarie, Forestali e Alimentan, Universita di Tonne,

Conoscere la fertilita det terreni aziendali. Quantificare
1 fabbisogni in azoto, fosforo e potassio delle colture.
Calcolare le quantita di questi elementi nutritivi

che vengono acquistati con gli alimenti implegati in stalla

e le quantita che finiscono inutilizzate negli effluenti
zootecnici. Sono tutti parametri fondamentali per definire

le strategie di fertilizzazione del sistema foraggero
e valorizzare al meglio l'uso del liquame
e del letame prodotti dallallevamento

I utilizzo efficiente dei refiui zo-
otecnici impone una gestione
attenta e mirata: la predispo-
sizione di un piano di spandi

mento che tenga in considerazione la
dotazione in elementi nutritivi dei terreni
e le colture coltivate, 'analisi del conte-
nuto in nutrienti dei reflut, la distribuzio
ne nei momenti e con le metodologie
pilr opportune e l'utilizzo di dosi cali-
brate in relazione alla reale capacita di
asporto di ogni singola coltura,

In ogni sistema foraggero, ia gestione
ottimale degli effluenti zootecnici deve
tendere aridurre gli eccessi di elementi
nutritivi apportati, avvicinarsi il pilt pos-
sibile all'equilibrio tra apporti ed asporti
con lo scopo di aumentare le efficienze

di utilizzo e ridurre i surplus.
Considerato che lo spandimenito e la di-
stribuzione rappresentanc voci di costo
considerevoli nel cantiere di gestione
degli effluenti, un‘attenta pianificazione
del loro utilizzo diventa indispensabile
per la loro valorizzazione sia dal punto di
vista agronomico sia economico.

Nei reflui due terzi

dei nutrienti

ingeriti dagli animali

Moito spessoi reflui non vengono valu-
tati per quel che valgono effettivamen-
te perche la loro gestione & onerosa,
vincolata nel tempo e nello spazio, e
richiede mezzi per il trasporto & lo span-
dimento e strutture per lo stoccaggio
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allavanguardia ed economicamente
impegnative.

Questo porta a ritenere il refluo zootec-
nico piti come un onere molto gravoso
da gestire piuttosto che una risorsa da
salvaguardare e valorizzare.

Occorre invece assumere la piena
consapevolezza che i reflui zootecnici
rappresentano un valore imprescindibi-
le per la fertilitd dei terreni agrari e, se
ben gestiti, possono sopperire ai fabbi-
sogni delle colture aziendali riducendo
drasticamente il ricorso all'acquisto di
fertilizzanti di sintesi. Spesso infatti non
si considera che nei reflui finisce una
quota importante degli elementi nutri-
tivi {azoto, fosforo e potassio), e quindi
soldi, che quotidianamente impieghia-
mo nelle razioni in stalla.

Le efficienze di conversione di questi
elementi da parte degli animali sono
piuttosto contenute, variando dal 25
al 35% per azoto e fosforo e dal 10 al
15% per il potassio. Questo significa
che solo una quantita ridotta degli ele-
menti nutritivi ingeriti viene traslocata
nel latte o nei tessuti degli animali in
accrescimento, mentre una parte moi-
to abbondante viene escreta con feci
e urine,

La conseguenza & che i reflui possono
contenere fino al 60-80% degli ele-
menti nutritivi ingeriti quotidianamente
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dagli animali e questo deve essere at-
tentamente considerato quando se ne
pianifica I'utilizzo. Cosi, per esempio, se
alleviamo una mandria di 100 vacche in
produzione inserendo nella loro razione
quotidiana 3,3 kg di farina di estrazio-
ne di soia, dovremo acquistare annual-
mente circa 120 tonnellate di questo
alimento.

Ai prezzi correnti si tratta di una spesa
quantificabile attorno ai 70.000 € an-
nui, mentre in termini di elementi nutri-
tivi che enfrano in azienda le quantita
sono circa 8.500 kg di azoto, 760 kg di
fosforo e 2.500 kg di potassio (figura 2).
Questi quantitativi corrispondono alle
unita fertilizzanti contenute in circa 186
gdiurea, 38 qdiperfosfato triploe 52 g
di cloruro di potassio. Considerate le ef-
ficienze di conversione, nei reflui azien-
dali ritroveremo quindi 'equivalente di
circa 126 q di urea, 26 g di perfosfato
triplo e 45 q di cloruro di potassio, che
ai prezzi correnti ammontano & un va-
lore di circa 15.000 €.

Quanto é ricco

il terreno aziendale?

Questa inefficienza intrinseca del siste-
ma, unita alfaumento del carico anima-
le per ettaro di superficie aziendale, ha
determinato negli ultimi quarant'anni un
disequilibrio continuo tra entrate di ele-
menti nutritivi {con alimenti acquistati,
materiali per la lettiera, fertilizzanti di sin-
tesi) e uscite (con latte, carne e prodaotti
agricoli non reimpiegati in allevamento).
Inoltre, i prezzi molto vantaggiosi dei
fertilizzanti di sintesi {fatta eccezione
per gli uitimi anni) hanno nel tempo ac-
centuato questo disequilibrio favoren-
do, nella pratica della nutrizione vege-
tale, una minore attenzione agli apporti
di elementi nutritivi in relazione ai reali
fabbisogni delle coiture e tralasciando
molto spesso di considerare quanto
apportato con i reflui,

QOggi ci troviamo guindi di fronte a ter-
reni che presentano dotazioni di ele-
menti nutritivi, in particolare fosforo e
potassio, classificate nei referti di ana-
lisi come "molto elevate” {figura 1), che
consentirebbero la coltivazione di qual-
siasi coltura per molti anni con la sola
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Conoscere i contenuti di elementi nutritivi degli effluenti zootecnici
palabili e non palabili @ fondamentale per definire con precisione il piano
di nutrizione delle colture

Figura 1 - Estratto di un referto di analisi del suolo di un‘azienda
zootecnica da latte lombarda

Dotazione
MOLTO ALTA

Azoto totale 151 gkg [ ’

Fosforo assimilabile  467,7  ppm Po0s llll.ll.ll.ll.lllll.
Polassio scambiabile 4326  ppmKz0 I Ill. Il.l
Sostanzaorganica 3,73 %

CSC Calcolata 240 meg/i00g
Cascambiable 37202 ppm Ca?*

i ANNNNNNEEEEE
wsarvaie 53¢ o [|HENHNRREENENRRNONEE

Da questo referto sf evince un'indicazione dei livelli di dotazione del terreno per i principali macroelementi.
Analisi del suolo effeftuata da Corteva Agriscience, Gadesco Pieve Delimona (Cr).

Tabella 1 - Contenuto di sostanza secca, azoto, fosforo e potassio delle
principali tipologie di refluo in aziende di bovini da latte in Pianura
Padana

Sostanza Azoto Fosforo Potassio
secca (%) | {kg/t dital quale) | (kg P,0./t di tal quale) | (kg K,0/t di tal quale)

Letame 19,1-29,6 5,27-8,71 2.17-594 7.40-147
Liquame 5,37-9,35 2,98-3,65 0,92-1,43 3,36-3,87
Separato liquido ~ 1,79-4,88 2,29-3,33 0,32-1,12 1,73-2,11
Separato solido 28,8-40,6 6,82-9,18 4,25-9,66 3,73-5,02
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Figura 2 - Quantita di elementi nutritivi che entrano in azienda
acquistando 120 tonnellate di farina di estrazione di soia. E loro

ripartizione in prodotti {latte e carne} e nei reflui

8556 kg di azoto
768 kg di fesforo
2592 kg di polassio

Con 'acquisto di 120 tonnellate* di farina di estrazione di sola entrano annualmente in azienda:

Nel latte e nella struttura corporea degli animali

Negli effluenti Y'equivalente di

2746 kg di azoto
240 kg di fosforo
324 kg di potassio

126 quintali di urea

26 quintali di perfosfato triplo
45 quintali di clorura di potassio

*100 vacche alimentate con 3,3 kg per capo al gioro di farina of eslrazione of soia

Figura 3 - Produzione di sostanza secca di pastone integrale di spiga in

tre anni di prove aziendali

Produzione (t 5.5./ha)
S

(=B S R L~ - -]

u Calibrata

Consueta

Le prove sono state effetivate seguendo la consuela pratica aziendale o cafibrando fa concimaziong
sughi asporti reali delta coftura, sulfa dotazione del terreno ed effefiuando linterramento dei reflui alla

distribuzione.

restituzione o addirittura senza nessun
apporto di fosforo e potassio.

Quanti nutrienti dai reflui
per le colture?
L'obiettivo attuale & quindi quello di au-

mentare l'efficienza della gestione della
nutrizione vegetale, evitare gli sprechie
calmierare i costi, ottimizzando e valo-
rizzando l'impiego di liguame e letame
e cercando diridurre allo stretto neces-
sario il ricorso ai fertilizzanti minerali.

n.9-2024 17 maggio

Per calibrare gli apporti dei nutrienti in
base aireali asporti delle colture occor-
re predisporre un piano di analisi, oltre
che per i terreni coltivati, anche per gli
effluenti zootecnici e per le produzioni
agrarie raccolte. L'analisi basata sulla
fluorescenza ai raggi X {Xrf) consente
oggi di ottenere un profilo dei macro e
microelementi, sia per le matrici vege-
tali sia per i reflui, in tempi brevi e con
costi contenuti [qualche decina di euro
per campione).

In tabella 1 si riportano il tenore di so-
stanza secca e i quantitativi di nutrien-
ti contenuti nelle differenti tipologie di
refluo aziendale e nella tabella 2 gl
asporti medi di azoto, fosforo e potas-
sio e la produzione media di sostanza
secca per ettaro delle principali colture
che compongone il sistema foraggero
in Pianura Padana {dati ottenuti dalle
analisi aziendali degli ultimi 15 anni).
Dai valori riportati nelle tabelle si evin-
ce che modulando opportunamentele
quantita e i momenti di applicazione &
possibile, nella maggioranza dei casi,
soddisfare appieno i fabbisogni delle
colture foraggere con il solo impiego
dei reflui.

La distribuzione in presemina, quale
concimazione di fondo, pud contribui-
re inmisura elevata, o anche esclusiva,
alle esigenze nutrizionali in termini di
fosforo e di potassio di quasi tutte le
specie foraggere e anche in termini
di azoto, adottando pratiche di distri-
buzione che riducano drasticamente
le perdite della frazione ammonia-
cale (iniezione diretta, interramento
immediato).

Si pud invece pianificare l'intervento
suppletivo con fertilizzanti minerali,
in presemina o in copertura, nelle si-
tuazioni in cui si preveda la carenza di
uno o piu elementi nutritivi (ad esempio
azoto e potassio per il trinciato di mais
o potassio per le leguminose).

Una gestione attenta

migliora 'efficienza

Conosciute le dotazioni dei suoli azien-
dali, i quantitativi di elementi nutritivi
contenuti nei reflui e i reali asporti del-
le colture coltivate, & indispensabile
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adottare pratiche di spandimento cor-
rette e scegliere le epoche ottimali per
la distribuzione dei reflui per ottenere
da essi la massima efficienza, soprat-
tutto in termini di riduzione della volati-
lizzazione della frazione ammaoniacale.
Nel caso di distribuzione in presemina
di liguami o separati liquidi (matrici ca-
ratterizzate da una percentuale elevata
di azoto in forma ammoniacale) &€ ormai
assodato che l'iniezione diretta o I'in-
terramento immediato consentono di
minimizzare le perdite di ammoniaca a
valori inferiori al 5% (rispetto a valori
compresi tra il 25-40% delio spandi-

i
mento senza interramento in relazio- i
ne alle condizioni ambientali di vento e i’
temperatura). ‘ij
Una prova aziendale su mais per la pro- 1
duzione di pastone integrale di spiga i

evidenzia i vantaggi tecnici ed econo-
mici che si possano ottenere calibran-
do attentamente la nutrizione della

e |

o g e s

i s

Per ottenere la massima efficienza agronomica (ed economica)
dallutilizzo degli effluenti zootecnici la tempestivita e le corrette

coltura, considerando la dotazione in 1 5 : A
modalita di distribuzione sono fattori gestionali fondamentali

elementi nutritivi del terreno (analisi di

riferimento nella figura 1) e valorizzan-
do I'uso dei reflui zootecnici attraverso
linterramento immediato.

. ) _ azoto, fosforo (P,0,) e potassio (K,0) per le principali colture dei
La prova triennale ha previsto la sud-  gjgtami foraggert della Pianura Padana i
divisione di ogni appezzamento in due — . 4
parti omogenee. Una parte concimata Produsz;c;r;;d(nys;]r;s;tanza ﬁ(‘i;‘r’]’;)' 1
come consuetudine per I'azienda con : i
circa 51 tonnellate di liquame bovino e 1
(3 botti da 20 m? per ha) distribuito con ~ Sllomais | raccolto A 4 il e45 1
piatto deviatore e interrato allaratura ~_Silomals |l raccolto 17.9 242 101 239 !
dopo alcuni giorni, apporto in prese- Pastone mais | raccolto 14 187 70 69 b
mina di 250 kg/ha di cloruro di potas- Pastone mais 1l raccolto 13,4 168 66 70 g
5i0, alla semina di 200 kg/ha di fosfato Mais granella 1.4 178 n 53
biammonico e alla rincalzatura di 260 Erba medica fieno 10,1 285* 62 301 b
kg di urea a lenta cessione. Erba medica insilata 13,7 438" 89 348
Sull'altra meta invece la concimazione Loglio itafico fieno 85 107 40 230
& stata calibrata sulla base delle analisi Loglic italico insilato 6.4 153 69 305 }
del terreno, il refluo & stato interrato al Soia granella 3.2 995 60 a7
momento della distribuzione e gli ap- Prato fieno/silo 107 199 80 313
porti sono stati definiti sulla reale poten- Orzo silo 85 135 64 280
Z‘Ia"tél. DI’OdUtti\fa aziendale de”a coltura Frumento silo 12,2 174 67 307 !
(mediamente 16 tonnellate disostanza  Frumento fieno 92 %0 58 >3 I
secca per ettaro). Ip questo‘c\aso, qltre Frumento granela 55 118 54 24 r
alle 51 tonnellate di refluo, si & previsto S - A
. . egale silo 86 145 44 245
solamente un apporto alla semina di - e Lo 8.1 170 2 189
circa 120 kg/ha di fosfato biammonico. : ‘ i
L'esperienza aziendale ha dimostrato 2290510 e 17 49 = g
Panico fieno 44 70 30 103 i

che & possibile calibrare gli apporti
di elementi nutritivi senza ripercus-
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Tabella 2 - Produzioni medie di sostanza secca e relativi asporti di

*) azofto derivante i gran parte da azolofissazione simbionlica,
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La distribuzione superficiale con piatto deviatore senza interramento determina abbondanti perdite per
volatilizzazione della frazione ammoniacale. La frazione ammoniacale & particolarmente elevata nei reflui non
palabili (liquami e separati liquidi)

L'interramento immediato o I'iniezione sottosuperficiale dei reflui migliorano l'efficienza di utilizzo, da parte
delle colture, soprattutto dell'elemento azoto, riducendo la necessita di integrazioni con fertilizzanti minerali

sioni sulla resa finale, con importanti produzione érisultata sostanzialmente  che l'efficienza della concimazione (cal-
vantaggi ambientali, ma soprattutte  uniforme neglianni, senza differenzetra  colata come rapporto tra uscite ed en-
economici. le due concimazioni. trate di elementi nutritivi) & nettamente
Nella figura 3 si pud osservare che la Nella tabella 3 si pud invece osservare migliorata: passando da 0,54 a 0,93 per
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Tab.3 - Apporto e asporto di elementi nutritivi, efficienza della concimazione, . , .
costo dei fertilizzanti minerali, costo dello spandimento dei refiui : azoFo. ok 0'5.6 per '.l pptassuo ©
raggiungendo valori superioria 1 per il

|| Concimazione calibrata fosforo. Nonostante il maggior costo

Fertifizzanti impiegati delle operazioni di interramento del
Liquame bovino tha 51 51 liquame effettuate tramite contoterzi-
Cloruro di potassio kg/ha 0 250 sta {125 E/ha rispetto a 65 €/ha dello
Fosfato biammonico kg/ha 120 200 spandimento senza interramento), 1a
Urea kg/ha 0 260 riduzione dei fertilizzanti minerali ha
Apporti elementi nutritivi (organico + minerale) determinato un risparmio economico
N kg/ha 181 315 che & variato da 200 a oltre 350 €/ha,
P,0, kg/ha 118 155 a seconda del costo medio annuale dei
Kzo ko/a 185 335 fertilizzanti.

Asporti elementi nutritivi i . o

N kgha 168 170 Risparmi e qualita

In conclusione la gestione accurata dei

Zgﬁ kkgmmz }31 1(2;1‘ reflui, oitre a non influenzare le rese di
- - - - : - sostanza secca anche per le colture
;:Eﬂflcianzg.(m.m.mtlinput) : . - . pil esigenti, permette dei risparmi eco-
NSRRI R LI ey 0 0,93 048 | npomicinotevoli E ha delle ripercussioni
(P50, TN U WSS NET I e s o ] 1l e 08 anche sulla qualita dei foraggi prodot-
[KOMRLE et =S R A ; 0,56 03 | tiriducendo il rischio di accumulo di
Costo fertilizzanti minerall €Mha 80 404 nitrati e di andare incontro agli estesi
Costo della distribuzione del liquame €/Mha 126 65 allettamenti tipici degli erbai autun-
L2 tabella si riferisce alla procuzione df pastone integrale di spiga in u azienda da latte in Lombardia {media di 3 anni} no-vernini. ®

STOCCAGGIO LIQUAMI, DECIDETE LA FORMA.
ATUTTO iLresto PENSIAMO NOI.

Realizziamo vasche di stoccaggio liquami in cemento con elementi ad
altezza variabile, modulari quindi flessibili, programmabili in qualsiasi
forma ed adattabili alle caratteristiche dell’allevamento di destinazione.
| tempi rapidi dell’installazione diminuiscono i costi rispetto alla
fabbricazione in opera.

Strutture

rootecniche Canali di
bovini Silos Irrigazione
Strutture Trattamento Ecologia
saatecniche liquamb

1| “SYSTEMA FATTORI” & il risultato del nostro Reparto Ricerca & Sviluppo,
sostenuto da oltre 50 anni di esperienza e da un'evoluzione costante.
Garantisce agli Allevatori soluzioni d'avanguardia, innovative e pratiche,
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Orientamentiper la corretta gestione dei liquamizootecnici

Le buone pratiche

considerazioni operative

di Giorgio Provolo (*)

*) Dipartimento di Scienze Agrarie e Ambientali dell'Universita di Milano.

Necessario verificare da una parte le quantita
e le caratteristiche dei reflui prodotti dall'allevamento.
E dallaltra le quantita di effluenti e di nutrienti
distribuite sui terreni aziendali

onostante gli oltre trent'anni
dalla emanazione della di-
rettiva nitrati sembra ancora
utile e, in qualche caso neces-
sarig, parlare di gestione degli effluenti
zootecnici.
Ci sono diversi motivi che rendono que-
sto argomento ancora di attualita. Prima
di tutto la constatazione che molte azien-
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de zootecniche continuano ad utilizzare
gli effluenti senza sfruttare appienoil loro
contenuto in fertilizzanti. Spesso si distri-
buisce senza conoscere il contenuto in
elementi nutritivi con dosi basate sulla
consuetudine e non su una programma-
zione della fertilizzazione.

In secondo luogo la permanenza, se non
laumento dell'elevato carico zootecnico

Fotot-La
rimozione
frequente
delle deiezioni
dalla zona di
stabulazione
consente di
contenere le
emissioni di
ammoniaca in
questa fase
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di alcune zone, in particolare della Pianu-
ra padana, ma con alcune aree di criticita
anchein altre regioni, continua ad essere
una criticita dal punto di vista ambienta-
le. La problematica deriva dallo squilibrio
che si é nel tempo consolidato trala con-
sistenza zootecnica e le superfici coltiva-
te del territorio circostante gli allevamenti.
L'ingresso nell'area altamente zootecni-
ca di alimenti, in particolare quelli ad alto
contenuto proteico, comporta un ec-
cesso di nutrienti presenti negli effluenti
rispetto a quelli necessari per le coiture
praticate.

Questa problematica & pil sentita quan-
do il territorio ha un elevatc carico zo-
otecnico, ed e aggravata dallaumento
delle dimensioni, in termini di numero di
capi, degli allevamenti, Infatti una elevata
guantiita di effluenti da gestire richiede la
distribuzicne su terreni pid distanti e di
conseguenza con maggiori costi di di-
stribuzione e difficolta operative.

La questione azoto

Inoltre, i fertilizzanti organici di origine
zootecnica hanno efficienze limitate per
qguanto riguarda l'azoto, in quanto una
parte significativa di questo elemento
viene disperso nellambiente in diverse
forme durante la gestione dei reflui. In-
fatti, una parte dellazoto presente nelle
deiezioni & o st trasforma rapidamente in
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Foto 2 - L'utilizzo di pavimentazione plene in
pendenza e di zone di fessurato con superficie
limitata consente di garantire il benessere dei suini e

ridurre le emissioni di ammeoniaca

forma ammoniacale e come tale & sog-
getto a volatilizzazione in tutte le fasi della
gestione (tabella 1).

L'ammeoniaca comporta alcune conse-
guenze negative dal punto di vista am-
bientale. E un gas acidificante che ricade
su suoli e acque con deposizione secca
0 umida (picgge acide). La deposizione
dellammoniaca favorisce l'eutrofizzazio-
ne delle acque e contribuisce al rilascio
dialtri composti azotati come il protossi-
do di azoto. Per questo & indirettamente
considerata come gas ad effetto serra.
Infine, 'ammoniaca nell'aria si combina
con altre sostanze (come ossidi di zolfo
e di azoto) per formare sostanze come if
nitrato e il solfato di ammonio che costi-
tuiscono una componente significativa
delle polveri sottili creando un rischio per
la salute pubblica nelie zone, come la pia-
nura padana, dove le condizioni partico-
lari non consentono un ricambio dell'aria
sufficiente.

I nutrienti che raggiungono il terreno

Tabella 1 - Ripartizione delle
emissioni di ammoniaca dal
settore agricolo in base alla fonte
di emissione (dati Ispra, 2020)

fertilizzanti sintetic _148%
aliro 2.5%_ .
pascolo 2,5%
spandimento 20.7%
stoccaggi 29,2%
ricoveri 30,5%
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Foto 3 - Le coperture delle vasche di stoccaggio con
strutture di sostegno rigide consentono di ridurre
drasticamente le emissioni di ammoniaca e metano.

Inoltre, evitano di diluire i liquami con acqua piovana

sono ulteriormente soggetti a perdite.
Anche in questa condizione l'elemento
pil mobile risuita 'azoto che pud essere
trasportato dal movimento dellacqua sia
verso le acque sotterranee per lisciviazio-
ne sia versc guelle superficiali, assieme al
fosforo, per ruscellamento.

Incltre, l'azoto nel terreno pud essere tra-
sformato in azoto molecolare e protossi-
do d'azoto {denitrificazione} con conse-
guente rilascio come gas.

Attenzione all'ambiente

In questo complesso quadro, uno degli
obiettivi & quello di utilizzare al meglio gli
effluenti riducendone al minimo le conse-
guenze negative verso lambiente.

Le azioni che deve porre essere 'allevato-
re nellaffrontare le problematiche relative
agli effluenti possono essere riassunte in
quattro punti:

- Bvitare un eccesso di nutrienti rispetto
alle esigenze delle colture,

- Mitigare le emissioniinaria diammoniaca.
- Ridurre le perdite di nutrienti per liscivia-
zZione e ruscellamento.

- Rispettare le indicazioni normative.

Contenere le eccedenze

di nutrienti

Quando un'azienda produce refiui con
una quantita di nutrienti superiore a quel-
la utile per le colture, o superiore ai limiti
della normativa, deve individuare soluzioni
sostenibili per la riduzione del carico sui
propri terren,
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La soluzione pil immediata & quella di
distribuire gli effluenti in eccesso sui
terreni di aziende limitrofe. Quando &
fattibile risulta la strada pitr economica
e ambientalmente sostenibile. In aree ad
alto carico zootecnico questa possibili-
ta & spesso preclusa dalla presenza di
numerosi allevamenti eccedentari nello
stesso territorio.

Il trasporto degli effluenti tal quali a ele-
vate distanze & poco proponibile per gli
alti costi di trasporto di un prodotto con
bassa concentrazione di nutrienti. In 10
m? sono contenuti mediamente 37 kg di
azoto, 25 kg di anidride fosforica e 37 kg
di ossido di potassio (Finzi et al., 2015).
Quando il trasporto in altre aziende non
& sostenibile, si possono prevedere trat-
tamenti che pur conservando i nutrienti
presenti negli effluenti ne cambiano la
forma fisica concentrandoli. Il trattamen-
to pit semplice e diffuso & quelic della
separazione dei solidi che consente di
ottenere una frazione palabile con un
contenuto di sostanza secca e di sostan-
za organica pili elevato che pud essere
pit facilmente trasportato. La frazione
di nutrienti che & possibile separare con
queste tecniche é significativa (20-30%
per l'azoto e 30-40% per il fosforo) main
molti casi non risolutiva.

In alternativa si possono introdurre siste-
mi di trattamento che sfruttano principi
fisico-chimici per concentrare i nutrienti,
Le tre principali tipologie di trattamento
proposte sono; >>>
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Tabella 2 - Principali buone tecniche da adottare nella gestione
degli effluenti per aumentare Vefficienza e ridurre le emissioni di

ammoniaca,

Fase i Problematica

della gestione affrontata

Obiettivo

Buona pratica

Lisciviazione e j onk - Alimentazione a basso contenuto
ruscellamento delle | Ridurre I'azoto escreto | proteico e basata sul fabbisogno
sostanze nutritive dell'animale
- Utilizzo di tecniche di stabulazione
: | & bassa emissione
et ‘| Ridurre le perdite d gﬁisgg;& gﬁ? rimozione fraquente
A) Stabulazione Bl glmaélmggf;ma - Evitare condizion| favorevoli
: alla emissione di ammeniaca
monltorando 1e condiziont ambientali
nelle zone di stabulazione
3 - Ridurre I'utilizzo di acqua per
Ridurre i costi Ridurre ia quantita 1a Aimozione degil effluenti, per il
gl gestions di effluentt raffrescamento e le perdite dagll
il [ abbevg@tt_)i
{ Ridurre le perdite ] ) :
Perdie dinutionti | diazoloinforma | sfg;fgg;?gegl'l w20
| ammoniacale gallegg
B} Stoccaggio " |Ridure ivolumi del | .~ . . . ==
) 398 Costi d . :?cllﬂ';r;‘: L:?tla:erd:Jcigl - Mpe@rg degli stoccaggi con
mowmer.l_tazlone dilizione sistemi fissi . ) S
_ Modificare la forma dei | - Tecniche di separazione dei solidi
| Perdite di nutrienti | nutrienti presenti negli | - Estrazione dell'azoto minerale
| per volatilizzazione, | effluentiin modo da | mediante strippaggio
| lisciviazione, aumentare I'efficienza | - Produzione di fertilizzanti minerali
O ruscellamento & consentime - Produzione di un concentrato
} Trattamento | Vesportazione | mediante osmosiinversa_
Perdile di nutrienti, ml‘;‘;:nz“;%ﬁg" - Digestione anaeroblca con
valorizzazione l ca?atteristiche deqli | Fécupero di biogas, eventualmente
| energetica | offiventi AR seguita da separazione dei solidi
' - Utllizzare un piano di concimazione
. | - Utllizzare attrezzature in grado di
Adeguare le quantta di | ..o ' iouame In distribuzione
nutrienti distribuiti alle " :
s e |E Analizzare (con metodi diretti 0
| Al 0 indiretti) it contentita in nutrientt
. Pﬁfd“? ft’,'r"Ut“,em' dell'effluente da distribuire
per volatilizzazione, |- = -
D) Distribuzione | lisciviazione, Ridurre le emissiont di ingg"a?argié?lzngﬁeelren o degli
ruscellamento ammoniaca L 0
£ | effiuenti ;
. g { - Adeguare i periodi di distribuzione
| Evitare ]9. condizion} | in modo da apportare i nustrignti in
favorevoli al trasporto - ;
dei nutrienti nel terreno prossimita dalle asportazion|
2 - Frazionare fe dosi apportate

- strippaggio del'ammoniaca e pro-
duzione di solfato ammonico o sali
equivalent;;

- 0smosi inversa per ottenere un prodot-
to concentrato a base di azoto;

- formazione di sali complessi come la
struvite contenenti azoto e fosforo.

| prodotti estratti dai liquami che si ot-
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tengono con queste tecniche sono piu
facilmente trasportabili in altre azien-
de. Inoltre, una recente proposta della
Commissione europea per modificare
la Direttiva Nitrati (Ares (2024) 2885619
- 19/04/2024) prevede di considerare
questi prodotti come utilizzabili supe-
rando il limite dei 170 kg/ha di azoto
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zootecnico.

Le quantitd previste di queste sostanze
nella proposta sono fino a 100 kg/ha di
azoto, ma & richiesto che soddisfine alcuni
requisiti. | principali sono un contenuto di
azoto minerale aimengo del 30% sullazoto
totale, assenza di salmonella, Escherichia
coli inferiore a 1000 UFC, contenuto di
rame e di zinco inferiore rispettivamente a
300 e 800 mg/kg di sostanza secca.

Se questa proposta venisse approvata
consentirebbe di gestire in azienda una
parte delle eccedenze di azoto rispetto al
limiti normativi, avvicinando l'apporto cor
la fertilizzazione derivante da effluenti alle
richieste delle colture.

Altritrattamenti che portano l'azoto alla for-
ma molecolare {nitrificazione-denitrifica-
zione} non essendo conservativi non sonc
consigliabili in guanto energeticamente
costosi e ambientalmente discutibili.

Le buone pratiche

per la gestione

degii effluenti

Prima di tutto bisogna considerare che pe:.
ottenere una elevata efficienza dei nutrient
e ridurre {impatto ambientale & necessa
rio affrontare la gestione degli effluenti ir
modo complessivo, includendo nell'analis
tutte le fasi, dalla stabulazione alla distribu
zione in campo.

La tabella 2 riporta una sintesi, che noi
ha la pretesa di essere esauriente, dell
principali tecniche che possono essent
utilizzate per sfruttare al meglio il valon
degli effluenti.

Ovviamente non c'é una soluzione chy
pud essere valida per tutte le aziende. Ogr
realta va analizzata per le sue peculiarit
in modo da individuare le modaiita di ge
stione che possono essere pit efficaci
sostenibili. Il risultato sara quello di ridurr
i costi per la fertilizzazione con risparm
in alcuni casi anche notevoli, di coneimi ¢
sintesi.

Alimentazione e stabulazione

Come detto, {'escrezione dinutrienti diper
de dalla loro assunzione. La quantita diazc
to e fosforo ritenuti dagli animali sono lim
tate e pertanto una efficace organizzazic
ne della preparazione e somministrazion
degli alimenti giocaunruolo fondamenta
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per limitare le perdite.

£ possibile intervenire sul contenuto di
proteine e di fosforo della razione even-
tualmente integrandola cen elementi che
consentono direndere pill efficiente l'uti-
lizzazione dei nutrienti (8 esempio, ammi-
noacidi essenziali, fitasi). Inoltre, Fadegua-
mento della razione all'esigenza degli ani-
mali nelle diverse fasi di accrescimento o
per diversi livelli di produzione consente
diridurre gli eccessi e di conseguenza le
escrezioni di nutrienti.

Una volta prodotte le deiezioni, la rimozio-
ne rapida degli effluenti dalla zona di sta-
bulazione consente dilimitare le emissio-
ni di ammoniaca consentendo di conser-
vare l'azoto ed evitando concentrazioni
di gas che possono essere nocive per
glianimali e gli addetti. Se sono presenti
pavimenti fessurati, le fosse sottostanti
dovrebbero essere utilizzate solo per la
veicolazione dei liquami. In questa fase &
anche importante ridurre il pit possibile
Futilizzo di acqua.

La rimozione con raschiatori, azionati
frequentemente nell'arco della giorna-
ta, consente di ottenere buoni risultati a
guesto proposito (foto 1),

Negli allevamenti di suini, la riduzione del-
le dimensioni del pavimento fessurato e
una rapida rimozione deiliquidi dalle zone
a pavimento pienc consentono di limita-
re la superficie che emette ammoniaca
{foto 2). Attenzione va posta anche alle
perdite di acqua di abbeverata e all utiliz-
zo di acqua per il raffrescamento o per il

Foto 4 - L'uso di coperture galleggianti limita la
volatilizzazione dell'ammoniaca. Sono disponibili
diverse soluzioni che possono essere adottate per
contenere le emissiont da vasche esistenti
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lavaggio degli impianti (8 esempio guelli
di mungitura).

Stoccaggio

Nel corso dello stoccaggio gli effluenti
subiscono delle trasformazioni che mi-
neralizzano la sostanza organica produ-
cendo metano e protossido d'azoto. La
volatilizzazione dell'azoto ammoniacale
viene favorita dalle superfici elevate, dalle
alte temperature e dalla velocita dallaria
che fambisce la superficie.

L'opzione pil efficace per ridurre guesti
fenomeni & la copertura degli stoccaggi
con coperture rigide (a esempio teli so-
stenuti da apposita struttura) che, pur
non essendo ermetiche, consentono di
annullare la ventilazione sulla superficie
del liquame riducendo le emissioni di am-
moniaca e di metano.

Inoltre, queste coperture consentono di
evitare l'ingresso dell'acqua piovana, ri-
ducendo la diluizione del liquame (foto 3).
Le coperture galleggianti sono efficaci
nel contenere le emissioni di ammonia-
ca, ma non riducono l'ingresso di acqua
e creanoin alcuni casi condizioni favore-
voli alla preduzione di protossido di azoto
{foto 4).

Anche per i prodotti palabili & possibile
ricorrere a coperture, Alcune, come le
tettoie, evitano che l'acqua meteorica
dilavi il prodotto, ma hanno una scarsa
efficacia nel ridurre le emissioni. L' utilizzo
di teliinvece consente di ottenere anche
questo effetto.
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Foto 5 - La separazione della frazione solida dei
liquami o del digestato consente di ottenere un
prodotto piu facilmente trasportabile con un buon
contenuto di nutrienti e di sostanza organica

2 ; %

Trattamenti

Tra | possibili trattamenti a cui possono
essere sottoposti gli effluenti, esclu-
dendo quelli per la rimozione dell'azoto
ricordati precedentemente, i due pil
diffusi sono la separazione dei solidi e la
digestione anaerobica per la produzione
dibiogas ed eventualmente biometano.
La separazione della frazione solida
consente di ottenere un liquame pil
facilmente pompabile e che non forma
un significativo crostone superficiale. |
palabile che si ottiene pud essere pil fa-
cilmente trasportato ed essendo ricco di
sostanza organica utilizzato per le colture
che pill se ne avvantaggiano e sui terreni
che si vogliono arricchire (foto 5).

La digestione anaerobica, finalizzata alla
produzione di energia, ha il vantaggio di
modificare le caratteristiche dell'effluen-
te e di ridurre le emissioni di metano. Il
digestato che deriva dal trattamento &
pitt stabile, produce meno odoii e i nu-
trienti sono piv disponibili per le piante in
quanto mineralizzati,

in particolare, la percentuale di azoto am-
moniacale rispetto al totale & pil: elevata.
Questo rende il digestato un fertilizzante
efficace, ma al tempo stesso & neces-
sario utilizzarlo con le accortezze neces-
sarie per ridurre le emissioni di ammo-
niaca nelle fasi successive (stoccaggio
e distribuzione),

Distribuzione degli effluenti
Le operazioni di distribuzione devono
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Foto 6 - Utilizzando appositi organi di distribuzione
& possibile incorporare nel terreno i liquami con
coltura di mais in atto

essere attentamente pianificate e or-
ganizzate per poter ottenere il massimo
risultato fertilizzante con gli effluenti di
allevamento.

Gli aspetti da considerare sono i tempi, le
modalita e le dosi di distribuzione.

Il periodo di distribuzione. Questo
deve essere funzionale all'utilizzo dei nu-
trienti da parte delle colture praticate.
Ne deriva che le distribuzioni effettuate
nel periodo autunnale non sono partico-
larmente utili in quanto 'assorbimento
delle colture fino a primavera & limitato
e | nutrienti, in particolare, 'azoto sono
soggetti a perdite per lisciviazione, vola-
tilizzazione e ruscellamento.

Le distribuzioni andrebbero concentrate
quindi nel periodo primaverile-estivo in
corrispondenza alla maggiore esigenza
delle colture. L'ideale & frazionare le dosi
nel corso del periodo di crescita delle
colture.

Questi principi si scontrano conuna serie
di vincoli strutturali e operativi. La capa-
cita delie vasche distoccaggio & spesso
insufficiente per consentire la distribu-
zione concentrata in primavera, A questo
SCOpO Servono capacitd di stoccaggio
di 7-8 mesi che richiedono investimenti
aggiuntivirispetto ai 4 0 6 mesi che costi-
tuiscono iminimi richiesti dalla normativa
rispettivamente per i bovini da latte e le
altre specie.

Inoltre, le elevate piovosita che si posso-
no riscontrare in alcuni periodi posseng
rendere critico il riempimento delle va:
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sche, con la conseguente necessita di
svuotamento anche in periodo non adatti
alla fertilizzazione.

La buona pratica in questo caso & di di-
mensionare le vasche di stoccaggio in
funzione del calendario effettivo di distri-
buzione e non dei minimi citati. Inoltre, le
coperture rigide e la riduzione delle ac-
gue meteoriche che vengono convo-
gliate in vasca {a esempio derivanti da
paddock scoperti) 0 di lavaggio degli
impianti di mungitura consentonao dinon
avere repentini aumenti del livello negli
stoccaggi in seguito a eventi meteorici
eccezionali, ormai sempre pil frequenti.
Tecniche e attrezzature. Le tecniche
e le relative attrezzature per la distribu-
zione dipendono, oltre che dalla tipologia
di effluente, dal periodo di distribuzione
e dalla presenza della coltura in atto. In
termini generali, una delle condizioni per
faumento dell'efficienza richiede che il
contatto dell'effluente con l'aria sia il pit
ridotto possibile. Infatti, pit il liguame &
esposio alfaria o ancora peggio, ridotto
in piccole gocce, piu 'a frazione ammo-
niacale tende a volatilizzare.
L'interramento € quindila tecnica miglio-
re per ridurre al minimo questo fenome-
no (tabella 3) mentre la distribuzione con
piatto deviatore in superficie andrebbe
decisamente evitata.

Le soluzioni intermedie tra questi due
estremi possono consentire di ottene-
re buoni risultati quando non & possibile
finterramento. La distribuzione in superfi-
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Foto 7 - La distribuzione su coltura in atto pud
essere effettuata con organi che consentono di
applicare il liquame in piccoli solchi con una leggera
scarificazione del terreno

cie inpresemina seguita dainterramento
dopo 24 ore non consente di ottenere
risultati efficaci, soprattutto quando
le condizioni di temperatura e velocita
dell'aria sono favarevoli alla volatilizza-
zione dell'ammoniaca che pud essere
molto rapida

Le attrezzature disponibili consentono
di prevedere anche una distribuzione in
copertura per colture sia seminate a file
come il mais, sia che coprono il terreno
come cereali autunno-vernini o prati.
Nel primc caso si pud distribuire inter-
rando direttamente il iquame con appo-
siti organi di distribuzione che lavorano
nellinterfila (foto 6). Nel secondo caso,
non & possibile fincorporazione delliqua
me e la migliore soluzione risulta quindi
la distribuzione raso terra, in bande in
modo da limitare le emissioni di ammo-
niaca (foto 7).

Una tecnica che consente di ottene-
re buoni risultati & la fertirrigazione che
consiste nel miscelare 'effluente liquido
con l'acqua diirrigazione.

Questa soluzione pud essere efficace
mente utilizzata guando lirrigazione vie-
ne effettuata con sistemi a goccia o con
ala mobile (pivot, ranger). In questi casi il
vantaggio che si pud ottenere ¢ duplice.
Da una parte si pud frazicnare lapporto
di effluente nella stagione colturale, L'ir-
rigazione infatti viene effettuata in modo
coerente con le asportazioni da parte
delle colture e consente di massimizzare
I'efficienza degli effluenti.






Dall'altra parte la miscela dell'effluente
con l'acqua ne riduce la concentrazione
e conseguentemente le emissioni diam-
moniaca che risuftano analoghe a quelle
dellinterramento nel caso di irrigazione
agoccia, € sono molto contenute anche
per i sistemi con ala mobile se gfi ugelli
sono posti ad altezze limitate dal terreno.
Per utilizzare i liquami e i digestati con la
fertirrigazione & perd necessario rimuo-
vere le particelle solide presentiin modo
da evitare che gli ugelli si otturino. Per i
sistemi a goccia i sistemi di filtrazione
devono garantire la separazione delle
particelle sopra ai 100 ym mentre per i
pivot e ranger & sufficiente un filtro con
diametro di 500 um.,

Per gli effluenti palabili la distribuzione
pud essere effettuata solo conunaappli-
cazione del prodotto in superficie. Anche
in questo caso, un rapido interramento
limita le emissioni diammoniaca e miglio-
ra l'efficienza.

Le dosi. Le dosi da utilizzare per appor-
tare il corretto guantitativo di nutrienti
devono essere basate su una adeguata
programmazione della fertilizzazione con
predisposizione di piani di concimazio-
ne. Questi devono tenere conto delle
asportazioni delle colture e dell'efficien-
za di utilizzo dei nutrienti in base alle ca-
ratteristiche dell'effluente utilizzato e alla
stima delle perdite dei nutrienti legate alla
volatilizzazione, lisciviazione e ruscella-
mento. E sempre opportuno prevedere
un apporto frazionato distribuendo siain
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presemina, sia con la coltura in atto.

Le efficienze per I'azoto sono alte quando
si distribuisce in prossimita delle aspor-
tazioni, con dosi limitate e interrando. In
questo caso si pessSoONo raggiungere
valori del 70-80% a seconda del tipo di
effluente. Quando la componente orga-
nica & elevata come nei liquami bovini e
nei digestati con biomasse vegetali, I'ef-
ficienza & inferiore perché l'azoto orga-
nico non & immediatamente disponibile
per le colture e mineralizza lentamente
nel terreno. Le efficienze pil alte sono ri-
scontrabili nei liquami suini e nei digestati
dopo separazione dove le quote diazoto
ammoniacale possono essere superiori
al 70%.

Per questo motivo gli effluenti palabili che
hanno un rapporto dell'azoto ammonia-
cale rispetto a quello totale limitato, non
hanne una efficienza dell'azoto nelf'anno
di distribuzione superiore al 40-50%. Si
deve perd considerare che parte dell'a-
zoto in forma organica presente in questi
prodoetti verra reso dispenibile alle coltu-
re nelle annate successive. L'efficienza
complessiva negli anni pertanto pud ri-
sultare analoga a quella dei liquami.

La programmazione della dose da di-
stribuire in termini di nutrienti (di solito
si utilizza l'azoto come elemento di rife-
rimento) richiede la conoscenza della
concentrazione presente nell'effluente
da applicare.

Le analisi di laboratorio forniscono un
dato preciso, ma richiedono tempi piut-

Tab. 3 - Riduzione delle emissioni di ammoniaca rispetto

alla distribuzione superficiale

Tecnica riduzione delte emissioni

Distribuzione in supeficie a tutto campo senza interramento 0%
Incorporazione entro 24 ore (spandimento estivo, T>20°C) 20%
Incorporazione entro 24 ore {spandimento prim, o autunn., T<20 °C) ~ 30%
Incorporazione entro 12 ore 45% o
Incorporazione entro 4 ore 65%

A bande (a raso in strisce) 35%

A bande (con scarificazione) 50%

Iniezione superficiale (solchi aperti) _ i 70%
“Iniezione profonda (soichi chiusi) 90% B
Iniezione superficiale (solchi chiusi) 80%
Fertirigazione a bassa pressione (manichette ) 90%
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tosto lunghi e sono laboriose.

Sono disponibili apparecchiature che
danno in tempo reale l'indicazione del
contenuto in nutrienti del prodotto, ba-
sate su sistemi Nir o sulla conduttivita
elettrica.

Queste possono essere utilizzate a bor-
do vasca 0 essere montate sul carro
spandiliguame. In questo secondo caso,
se il mezzo & dotato di un sistema per
la regolazione della dose distribuita in
funzione della velocita di avanzamento,
si pud interfacciare anche la concentra-
zione di nutrienti ottenendo una distri-
buzione basata sulla dose di nutrienti
programmata,

Inogni caso, per ottenere una buona uni-
formita di distribuzione, & necessario mi-
scelare il contenuto delle vasche di stoc-
caggio prima della distribuzione in modo
da utilizzare un prodotto omogeneo.

Analisi preliminare

pil monitoraggio

Questa breve rassegna delle buone
pratiche per la gestione degli effluenti
mette in evidenza i molteplici aspetti da
considerare nel complesso del sistema
aziendale e delle diverse fasi gestionali.
La definizione delle tecniche da adot-
tare nelle diverse aziende non pud pre-
scindere da un'analisi preliminare e da
un monitoraggio continuo delle diverse
operazioni, in modo da verificare da una
parte le quantita e le caratteristiche degli
effluenti prodotti e dall'altra le quantita di
effluenti e di nutrienti distribuite sui ter-
reni aziendali.

Dimostrare la validita di un sistema di
gestione svolto con questo approccio
é l'obiettivo di un progetto applicativo e
dimostrativo in tre aziende zootecniche
che e stato attivato con una collabora-
zione tra 'Ente regionale per i servizi all'a-
gricoltura e alle foreste della Lombardia
(Ersaf) e il Dipartimento di Scienze agra-
rie @ ambientali dell'Universita di Milano.
Nei prossimi anni i risultati del progetto
verranno divulgati e saranno oggetto di
giornate dimostrative in modo da confer-
mare operativamente l'efficacia delle tec-
niche e ivantaggi, anche economici, che
POSsono essere conseguiti dalle aziende
che le adottano. ®
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